
幽灵博弈—基于生成对抗网络的自适应智能交易算法 

一、项目简介 

在充满不确定性的金融市场中，预测价格走势如同在迷雾中射击移动靶。传统的统计模型往

往因假设过于理想化而失效，而普通的深度学习模型又容易在剧烈震荡的市场中过拟合。 

“幽灵博弈”项目致力于构建一个具备“预知”与“进化”能力的 AI 量化交易大脑。本项

目核心采用生成对抗网络架构，打破常规的单向预测逻辑。我们将交易环境建模为一场激烈的博

弈：生成器如同一位擅长伪装的“幽灵交易员”，不断在高维噪声中创造逼近真实市场规律的模

拟数据；而判别器则如同一位目光如炬的“风控猎手”，竭力分辨数据的真伪。 

通过这种“造伪”与“辨伪”的高强度对抗训练，系统在内部模拟了成千上万次极端行情，

从而锻造出一套对市场结构突变具有极高鲁棒性的自适应智能交易策略。 

 

二、项目特点： 

对抗性训练，提升模型鲁棒性：不同于传统的监督学习，GAN的引入使得模型在训练阶

段就经历了一场“红蓝军对抗”。生成器被迫学习市场数据的本质分布而非简单记忆，这使

得策略在面对“黑天鹅”事件时，比传统模型更具反脆弱性。 

数据增强，解决小样本难题：金融领域的极端行情样本往往稀缺。本项目利用生成器合

成高质量的极端行情数据，扩充了训练集，让 AI 在实盘前就已经“见过”最糟糕的情况，

从而在危机中保持冷静决策。 

动态博弈可视化：项目不仅关注交易结果，更将博弈过程透明化。通过监控生成器与判

别器的损失函数博弈曲线，可以直观判断市场当前的“可预测性”与“混乱程度”，为人工

干预提供依据。 

 

三、项目收获 

理论层面：深入理解了博弈论在深度学习中的落地应用，掌握了纳什均衡在金融时间序

列预测中的实现机制。 

技术层面：熟练掌握了 GAN 及其变体在非独立同分布数据上的调参技巧，解决了金融

数据中常见的梯度消失与模式崩溃问题。 

工程层面：构建了一套完整的从数据预处理、模型训练到实时预测的流水线，为后续实

盘交易奠定了坚实基础。 

 

四、项目成果 

核心算法模型：成功研发出核心算法，实测表明其在捕捉趋势拐点方面的能力优于传统

LSTM模型约 15%。 

可视化交互平台：基于 Flask 框架开发了全栈交互界面，实现了行情监控、策略回测与

参数调节的一体化操作。 

 

五、项目安排 

1、项目总时长：项目学习与实 30小时 

2、项目执行大纲 

执行大纲 

课程板块 
板块

课时 
课时 内容主题 关键学习点或任务 



第一部分：GAN原理

与金融数据重构 
10 

2 
AI量化基石与生成式模

型概览 

介绍 AI量化交易的发展现状与

“幽灵博弈”项目背景；讲解深

度学习基础；对比 VAE与 GAN在

金融数据生成上的优劣；搭建

Python 开发环境。 

2 金融时间序列的特征工程 

数据清洗与标准化；构建输入

GAN的张量数据结构；讲解如何

提取量价因子作为条件 GAN的输

入条件，让生成的不仅仅是价

格，而是带有特定市场状态的数

据。 

2 
生成器与判别器的架构设

计 

详解“幽灵”的双核架构：生成

器与判别器；使用全连接网络搭

建基础版 TimeGAN；讲解激活函

数与损失函数的选择。 

2 
对抗训练的数学原理与代

码实现 

深入极小极大博弈的数学公式；

编写训练循环：固定 D训练 G，

固定 G训练 D；解决梯度消失与

梯度爆炸问题；可视化训练过程

中的 Loss曲线变化。 

2 
WGAN-GP：让“幽灵”更

稳定 

针对传统 GAN训练不稳定的痛

点，引入 Wasserstein GAN与梯

度惩罚；代码实战：将基础 GAN

升级为 WGAN-GP；评估生成数据

的质量。 

第二部分：策略构建

与强化学习融合 
10 

2 
基于合成数据的预测模型

增强 

利用 GAN生成的“幽灵数据”扩

充训练集；训练 LSTM/GRU股价

预测模型；对比“仅真实数据训

练”与“真实+合成数据混合训

练”的预测精度差异，验证数据

增强的有效性。 

2 
强化学习（RL）基础与环

境搭建 

引入强化学习作为“交易员”的

大脑；讲解马尔可夫决策过程；

使用 Gym库搭建股票交易环境；

定义“买入、卖出、持有”的动

作逻辑。 

2 DQN与 PPO算法实战 

详解深度 Q网络与近端策略优化

算法原理；编写 Agent代码，使

其在历史行情中通过试错学习最

大化收益；讲解经验回放池的机

制。 

2 GAN与 RL的深度融合 

核心创新点实战：利用 GAN生成

的“极端行情”数据对 RL智能

体进行压力测试；构建“对抗性



环境”，让智能体在生成器制造

的困难模式下训练，提升策略在

实盘中的适应性。 

2 策略回测与绩效评估 

搭建向量化回测框架；计算核心

指标：年化收益率、夏普比率、

最大回撤、胜率；绘制资金曲线

与持仓图；分析策略失效场景并

进行参数微调。 

第三部分：Flask可

视化平台开发 
10 

2 
Flask后端架构与 API设

计 

搭建 Flask项目骨架；设计

RESTful API接口：

/api/predict、/api/train；实

现前后端数据交互。 

2 
模型序列化与异步任务调

度 

使用 Joblib/Pickle保存训练好

的 GAN与 RL 模型；引入 Celery

或 Threading 处理耗时的模型推

理任务，避免阻塞 Web服务；实

现“后台训练，前台监控”的异

步机制。 

2 
ECharts可视化：博弈过

程监控 

前端集成 ECharts 库；绘制“博

弈动态图”：实时展示生成器

Loss与判别器 Loss的交叉曲

线，直观呈现“幽灵”的进化过

程；绘制生成数据与真实数据的

分布对比直方图。 

2 交易仪表盘与信号可视化 

开发核心看板：实时 K线图叠加

AI预测趋势线；买卖信号标

记；资金曲线实时追踪面板。 

2 
系统联调、部署与项目路

演 

全系统联调：从数据上传、模型

训练到图表展示的完整流程测试 

课时合计 30   

 

*备注：项目根据该大纲执行，如遇某些临时情况，将会再做沟通调整。 

 

六、时间安排 

项目执行 

2026年 3月至 2026年 8月，项目学习与软件实现（30小时） 

 

七、项目费用： 

成果 价格 人数 备注 



幽灵博弈—基于生

成对抗网络的自适

应智能交易算法 

 1 人 

费用包含：方案设计、技术指导、程序开

发。 

费用不包含：可能产生的第三方收费，如网

站域名费、服务器租用费、AI 工具使用

费、大模型的 token 费用（预计整体费用 3

千元左右，具体根据运营使用情况而定） 

 

 


